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3�նԟշӃ�նҹب�درнџԂ�նєнշӃا�و�ارزՌџѽԠف�ҐԱول�ҐѴ

նҹнҹی�اнԱ�ӁҹҢљ
اнҹس�اѽԥ֍ل�Ңոғљی�ՌԠاد�در�آب�و�Ѿ֍ل�нԱی�ўҸշѹ�նѓӑӶнԥ؟�»
�ԯԥՌԆاўҹ؟�» нџҍнҹر�و�رнџӦر�اՌԥاع�нљک�ҐԤԤԂه
нԤѓԠی��ӤոҢӛѠا�Ґշҹو�нєز�آرՌշԥس�ўҸշѹ؟�اՌԥاع�ا�нԱҐշҸԂدر�آب�нӂԥ�նџշӈнҍ�ԯѹن��նԠدҐԤԱ؟�»
нԤѓԠی�ҐӶ�ԯҸոнӵԠرت�ا�нԱҐշҹو�ҥշԠان�اҐշҹی�Ռєدن�ՌԠاد�ўҸշѹ؟�رнџӦر�ا�нԱҐշҹو�нєزнԱی�ՌӶی�و�Ңє�ԯԥՌԆѹ�ӤշӛӍرՌӃ�նԠ�նҹد؟�»
ՌӃ�նԠ�ԯѓҹнѽԠ�ԯԥՌԆѹ�Ӥԕџد؟�ҐӵԠار��ԯѹ�pHرا�ԯӑєای��ӁԥՌո�ўєнѪ�нєو�در�ӁԥՌո�ԯѴدارد؟�» ҐӵԠار��pHدر�ՌԕѽԠل�нԱی
اнҹس�واнԱ�ӁԤԂی�ҐӃ�նѩԤҍن�ا�Ґշҹو�нєز�و�ҢԁԕԟӜد�ҐԤոՌӃه�нԱی�ՌҍرҐԥه��ԯԥՌԆѹاўҹ؟�»
اҢџԁԖو�ԯԥՌԆѹ�նԟշӃو�در��ԯѹز�ђѴՌԠ�նոнԱ�ԯԤշԠاҥӦا�Ӂոآ�Ӂոнҹو�رнӦه�ՌӃ�նԠد؟�»
ا�նԇҐԤҸԂوՌӃ�նԠ�ԣշշӛѠ�նոнԤѓԠ�ԯѹ�Ңє�նԇҐԤԱнԂد؟�روش�ՌԠاز�ԯԥواнԱ�ӁԤԂی�ا�ӁոнҸԂو��ԯԥՌԆѹ�ӁԱнԂاўҹ؟�»
нџҍнҹر�و�ҢԁԕԟӜد�Ռԕҹل�ՌԖнԇا�նԥو�اҢџԁԖو�ԯԥՌԆѹ�նџշԖاўҹ؟��նԱнԆոнѴ�ԯѹ�ԀոҢԱدر��ԣշԠтѠاҢԥژی�و�رнӦه�و�ز�նԇҐԥدارҐԥ؟�»
Ռԕҹ�Ӂӵԥل��նџҍՌҹدر��ӁԱнԂردнљی��ԣєҢԂدی�ا�ԯԥՌԆѹ�ҐշҸԂاўҹ؟�»
нҹزوнԂر�و�нԱҥԕӦ�ԯշ԰Ѡ�նԆԥՌԆѹی�нӛӦل��ԞոҥշԤԠ�،ԞոҐҹ�ҐԤԥнԟԱو�آ�ԯє�ԞշԤշԠՌԖروش��ԯԥՌԆѹ�ўӦнԁӶҢєاўҹ؟�»
آнԁєری��ԯѹا�նџշԟԱدر�ز�նԇҐԥدارد�و�ҢӦا�ҐԤոآن��ԯԥՌԆѹاўҹ؟�»
�нԱ�ўԱнѓӃو�нӥѠوت�нԱی�ՌԠاد��նԖՌԁԖՌԠو�ՌԂواўҸշѹ�նҸԥ֌؟�»
اнҹس��ԔշҸԥнџљ�ԯӂӵԥاҢџԁԖو�նԁշѠнџҹو�нє�ӴԕӛѠرнԱی��նծҥѴدر�ՌԁԖՌԠل��նոнԤѓԠ�ԯѹ�Ңє�нԱاўҹ؟�»
روнԱ�ђշԂҢѠ�ԔշԁӂѠ�Ґԥی��ԯԥՌԆѹ�նԥՌոاўҹ؟�اнԁѽџҹم�Ռԕє�ԯԁѓӃر�ՌԠاد��նԥՌոو��ԯӑӵԥذوب�آՌӜ�ԯѹ�нє�н԰ԥاҐԤԂ�նԠ�ҢշշӠѠ�նԕԠ؟�»
ҐԥՌӃ�նԠ�ԯշѴՌѠ�ԯԥՌԆѹ�ն؟�» Ռҍاص�Ңє�нԱҥԕӦ�նԁոҥշӦاнҹس�ҐԠل�درнոی�اҢџԁԖو
اҢԥژی�нӛӦلнҹزی�ՌӜ�ԯѹ�ԯєا�նԆџҸє�նԕԠدارد�و��ўӜҢҹ�،Ed�ҢշշӠѠ�нє�ԯԥՌԆѹواҐԤԂ�նԠ�ҢշշӠѠ�нԱ�ӁԤԂ؟�»
اнҹس�нԂر�ҐѓԠل��ԯԥՌԆѹ�նџҸշԖнѠнԂاўҹ؟�در�Ռѓ԰єد�ҢӃا�Ӑոز�նӂӵԥ�ԯѹ�նӑշѽԠ�ўҸոرا�اҐԤԤԂ�նԠ�нӥո؟�»
ҐԤԂ�նԠ�ҢշշӠѠ؟�» ՌӜ�ԯѹا�նԕԠو�нӛѠ�Ңє�ԯԥՌԆѹدل��ҢշѪтѠدارҐԥ؟�ҐӵԠار�нӛѠ�ўєнѪدلՌӃ�նԠ�ԯѓҹнѽԠ�ԯԥՌԆѹد؟�و�در�ҢӃ�ԯѹا
�ԔոҐѓѠ�Ӂӵԥو�Ңԇ�ԯԥՌԆѹوهнԱی��նԕԠнӜدر�ՌԠ�ҥџԤҹاد�ўҸշѹ؟�нєزՌԠ�ўӦнոاد��ԯѹارزش�اҥӦوده�ای�در�اнӛєد�ՌѠ�նԠ�ӤԕџҌԠا�ҐԥداҐӃнє�ԯџӃ؟�»
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Ңєرнџҍнҹ�նҹر�و�رнџӦر�
�Ӂӵԥو��нԱزнє�،нԱҐշҹا

նԇҐԥدر�ز�н԰ԥآ

ՌӜاՌԇнԥՌԇ�ԔԠن��ӆҍнӃ�Ңє�ҢѪՕԠا�ԯє�ҐշԠز�նԇҐԥرا�Ңєر�ԯոҥѳѠ�،նҹو��ҐԤԤԂ�ԔշԕѽѠو��ԯѳշџԥرا�در�
ҥԇ�Ԁո�ђԖнӶارش�ارا�ԯծدҐԤԱ׎

�нԱل�ՌԁԖՌԠ
�ўԠҐҍدر�
նџҹرҐԤѠ

**

6.5

�նѓӑӶی�нԱل�֍Ѿرا�در��нԱҐԤӶه�و�ҢԂاՌԱی�нԱزнԇ�،нԱ�Ԁԟ ،нԱ�նєҢѹ�ԯԕԟѴن�از�ՌԇнԥՌԇاد�ՌԠل�֍ѽԥا
**و�Ңє�նѓӑӶнԥرҐԤԤԂ�նҹ׎

�ԯє�ԯѴՌѠ�нєآن�را��նџҹی�و�آب�دوҥոҢԇر�آب�нџӦو�ر�ҐԤԱد�ӆշҌӂѠ�նєҢѹن�را�از�Ռєнӈر�нџҍнҹ
**нџҍнҹر�Ռєнӈن�ҐԤԤԂ�ԯշѴՌѠ׎�

**اՌԥاع�ՌԕҌԠط��нԱرا��նոнҹнԤӃو�دҐԤє�ԯџҹی�ҢԂده�و�Ռҍاص�آҢє�н԰ԥر�նҹو�ҐԤԤԂ�ԯҸոнӵԠ׎

�նӃارҥԇآن��Ңє�ҢѪՕԠ�ԔԠاՌӜن�و�Ռєнӈ�նԇҐԤԤԂک�нљرت�ҐӶ�،نՌєнӈ�նԇҐԤԤԂک�нљ�ҐԤոاҢӦره�нєدر
**ارا�ԯծدҐԤԱ׎

нџҍнҹر�нљک�ҐԤԤԂهнԱی��նԥՌєнӈرا�از��ӆշҌӂѠ�նԥՌєнӈҢշӡد�ҐԤԱو�нџҍнҹ�ԯҸոнӵԠ�нєر،�رнџӦر�
آ�н԰ԥرا�ҢԂ�նԤշє�Ӂշљده�و�ҐԤԤԂ�ԣշշѓѠ׎

**

* Ґԥورнշєد�нո�ԯєرا��н԰ԥودن�آҥӦا�ԔշԖن�و�دՌєнӈ�ԯє�նոнշԟշӃی�нԱ�ն اҥӦود
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Ңєرнџҍнҹ�նҹر�و�رнџӦر�
�Ӂӵԥو��нԱزнє�،нԱҐշҹا

նԇҐԥدر�ز�н԰ԥآ

�нљ�ӆշҌӂѠ�ԣԟӍک�ҐԤԤԂه�нԱی�ՌҍرҐԥه،�رнџӦر�آ�н԰ԥرا��ѼշӍՌѠدҐԤԱ׎

�нԱل�ՌԁԖՌԠ
�ўԠҐҍدر�
նџҹرҐԤѠ

**

***�ӤոҢӛѠ�ԣԟӍا�Ґշҹو�нєز��ԯոҢӖԥ�ӴєнӑԠآرՌշԥس،�رнџӦر�ا�нԱҐշҹو�нєز�нԱرا��ѼշӍՌѠدҐԤԱ׎

اҐշҹی�нє�нոزی�Ռєدن�ا�нԱҐշҸԂرا�در�آب��ӆշҌӂѠد�ҐԤԱو�нӛԠدՌԠ�նոнշԟշӃ�ԯԖازҐӃ�ԯԥه�
وا�ӁԤԂآ�н԰ԥرا��нєآب�ҐԤҸոՌԤє׎

**رՌԕѽԠ�նոнԥнҹل�нԱی�اҐշҹی�را�Ңєاнҹس�در�ӁԥՌո�ԯѴآ�ҐԤԤԂ�ԯҸոнӵԠ�н԰ԥو�ҥԇارش�دҐԤԱ׎

�ԯѴدر�ԯєط�ՌєҢԠ�նԟԂت�нѓҹнѽԠو��ҐԤҸոՌԤєن�دار�ՌѠوҢљ�ԀѠی�нԱҐշҹای�اҢєرا��ӁԥՌո�ԯԖدнӛԠ
***و�در�ӁԥՌո�Ґӈرا�اнѳԥم�دҐԤԱ׎

**нӥѠوت�ҐӶرت�اҐշҹی�و�ҥշԠان�اҐշҹی�Ռєدن��ӐշѽԠرا�ҐԤԤԂ�ԣշշѓѠ׎

***�нєاнѳԥم�آزՌ԰ӥԠ�ӁոнԠم�нӛѠدل�در��ӐշѽԠآ�նєرا�درک�ҐԤԤԂ׎

**Ռ԰ӥԠم��Kaرا�درک��ҐԤԤԂو�از�آن�Ңєای�ҐӶ�ԯҸոнӵԠرت�ا�нԱҐշҹاнӥџҹده�ҐԤԤԂ׎

�նԕԠ�ўոՌԱ�ўոՌӵѠو�روՌҍ�ԯշѾدнєوری�از��ӴոҢӒآ�նոнԱ�ԯԥՌԟԥ�нє�նոнԤӃاز�دнџҹوردнԱی�اҢոاнշԥن�
�нԱه�ҐԤոՌӃ�ўӛԤӈ׎در�ўҹا�նӃҢԆԥف�ҐԱ
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Ңєرнџҍнҹ�նҹر�و�رнџӦر�
�Ӂӵԥو��нԱزнє�،нԱҐշҹا

նԇҐԥدر�ز�н԰ԥآ

ҐԤԤԂ�ԣշշѓѠرا��pHه�ҢџҸԇو��ҐԤԱد�ѼշӍՌѠآن�را��ԯєط�ՌєҢԠ�նӍнոر�ԯӑєو�را�PHم�Ռ԰ӥԠ

�нԱل�ՌԁԖՌԠ
�ўԠҐҍدر�
նџҹرҐԤѠ

***

нѓҹнѽԠت�ՌєҢԠ�նԟّԂط�Ռո�ўӖԕӡ�ԯєن�ҐշԱروՌշԥم،�ҥշԠان�اҐշҹی�Ռєدن��ӐշѽԠو��PHرا�Ңєای�
ҐԤԤԂب�нҸѾن�ՌԇнԥՌԇی�нԱل�ՌԕѽԠ**

**ارнѓѠط�ҥշԠان�رҥշԠ�нє�նոнԥнҹان�нєزی�Ռєدن��ӐշѽԠرا��ѼշӍՌѠدҐԤԱ׎

нѓҹнѽԠت�ՌєҢԠ�նԟّԂط�Ռո�ўӖԕӡ�ԯєن�ҐշԱروҥշԠ�،ҐշҸԂان�нєزی�Ռєدن��ӐշѽԠو��PHرا�Ңєای�
**ՌԕѽԠل�нԱی�нєزی�ՌԇнԥՌԇن�нҸѾب�ҐԤԤԂ׎

***ҢԁԕԟӜ�նԆԥՌԆѹد�ҐԤոՌӃه�нԱی�ՌҍرҐԥه�را�ҢӃح�دҐԤԱ׎

�Ѽӑҹ�،нԱنнҸԥا �ўԠ֍ҹ�Ѽӑҹ�ӁոاҥӦا �،нԱری�нԟշє درнԠن� Ңєای� �нԱزнє و� �нԱҐշҹا нԂرҢєد�
**Ґ԰єا�ԯӛԠнѴ�ўӃو�ا�ԯє�ҐշԠز�նԇҐԥرا��ѼշӍՌѠدҐԤԱ׎

ا�ўշԟԱو��նԟշӃ�ԞԕӜ�Ӂӵԥدر��ԯӛԠнѴ�ԔծнҸԠ�ԔѾرا�درک�ҐԤԂ׎
اҐԱ�ԣոاف�ҐԤџҸԱ�նӃҢԆԥ׎

ՌӍՌԠ�ԯєع�ҐԤոՌӃه�нљ�،нԱک�ҐԤԤԂه��нԱو�ҐԤԤԂ�նԥՌӥӜҐӍهҐԥՌӃ�ҐԤԟӶ֍Ӝ�нԱ׎

Ңєر�նҹاҢџԁԖو�նԟշӃو�
нԆոнѴه�و�ا�ўշԟԱآن�در�

նԇҐԥز

�ԣշԠтѠآن�را�در��Ӂӵԥو��ҐԤҹнԤӂє�նԟշӃ�Ԟ԰Ԡی�нԱ�ԯҍнӃاز��նԁոان�ՌԤӜ�ԯєرا��նԟշӃوҢџԁԖا�
اҢԥژی�Ռѓ԰єد�Ռҍاص�ՌԠاد،�ՌԠ�ҐշԖՌѠاد��нєوнԱ�նԇҴոی�ՌԕӑԠب�нշєن�ҐԤԤԂ׎

آ�Ӂոнҹو�
�ԯոнҹه�در�нӦر

նԟշӃ

***

5

ҐԤԱد�ѼշӍՌѠ�նԇҐԥرا�در�ز�н԰ԥآ�Ӂӵԥو��ҐԥҢѓєم�нԥرا��նԟշӃوҢџԁԖی�اнԱاورده�ҢӦاز��նոнԱ�ԯԥՌԟ***

�ԔոҐѓѠ�նԁոҢџԁԖژی�اҢԥا�ԯє �նոнշԟշӃژی�Ңԥا�н԰ԥم�آнѳԥا�нє�ԯԂ�նոнշԟշӃی�нԱ�Ӂ �ўշԱнԠوا
**ՌӃ�նد�را��ҐԤҹнԤӂєو�нӥѠوت�آ�н԰ԥرا��Ңոнҹ�нєواнԱ�ӁԤԂی��ѼշӍՌѠ�նոнշԟշӃدҐԤԱ׎

�ӁԱнԂ�ӁոнҸԂا�ӁԤԂوا�Ԁոه(�را�در�ҐԤҸԂا(�ԯџӦнո�ӁԱнԂو��)هҐԤԱнԂ(ه�ҐӃ�ҐշҸԂی�اнԱ�ԯԥՌԇ
нԱ�Ӂی�اҐԤҸոՌԤє�ӁԱнԂ�ӁոнҸԂ׎ **�ҐԤԤԂ�ӆҌӂԠو�وا�նԕԂ�ӁԤԂرا�Ռӈ�ԯєرت��Ԟշԥوا

�ԯԥازՌԠرا��ӁԱнԂ�ӁոнҸԂی�اнԱ�Ӂ �нєدر�ҢӖԥداՌԥнӶ�ԣџӃن�нє�նԆџҸոнљر�اՌџє�նԁոҢџԁԖا�ҐԤԥوا
**ҐԤԤԂ׎�
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նԕԂاف�ҐԱاնծҥѴاف�ҐԱان�درس�اՌԤӜ
)ՌџѽԠا(
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Ңєر�նҹاҢџԁԖو�նԟշӃو�
нԆոнѴه�و�ا�ўշԟԱآن�در�

նԇҐԥز

�нєی�ҢѠнє�Ԁո�،اردҐԥнџҹی�اнԱ�ԔշҸԥнџљو��նոнշԟշӃوҢџԁԖی�اҢҹول�ҐѴی�нԱده�از�داده�нӥџҹا�нє
�ԣոҢџӂշєوнџԖژ��նԤշє�Ӂշљو�нџҍнҹر�آن�را�ҐԤԤԂ�ӆҌӂԠ׎

آ�Ӂոнҹو�
�ԯոнҹه�در�нӦر

նԟշӃ

***

Ңє�ԣԟӍرҢѠнє�Ӂӵԥ�նҹی�нԱی�ՌԇнԥՌԇن�از�ҢѠнє�ԯԕԟѴی��նԟշџշԖدر�زнџҍнҹ�،նԇҐԥر�و�ҢԁԕԟӜد�
**Ռԕҹل�ҐշԱ�նџҍՌҹروژن�اҴշҸԂن�را�ՌԤӜ�ԯєان��ҐշԖՌѠ�ӚѓԤԠاҢԥژی��ѼշӍՌѠدҐԤԱ׎

Ռ԰ӥԠم�ҐӜد�ا�ӁոнҸԂرا��ҐԤҹнԤӂєو�ҐӜد�اнԱ�ԯԥՌԇ�،ӁոнҸԂی��ӤԕџҌԠو�ՌԠ�ԣշԤѹ�ԞԱاد�
**ҐԤԤԂ�ўԂҢӃه�در��Ԁոوا�ӁԤԂا�ӁԱнԂ�ӁոнҸԂرا�ҐԤԤԂ�ԣշշӛѠ׎

***нџҍнҹر�Ռԕҹل�اҢџԁԖو�նџշԖرا�و�ҢԁԕԟӜد�آن�را��ѼշӍՌѠدҐԱ׎

�нєرا��նԥاՌԖнԇل�Ռԕҹو��ӁԱнԂ�ӁոнҸԂا�ӁԤԂوا�Ԁոه�در�ҐԤԤԂ�ўԂҢӃی�нԱ�ԯԥՌԇ�ўӖԕӡ
ҐԤԂ�ԣշշӛѠن�нԠز�ўӃғԇ**

اՌԥاع�Ռԕҹل�нԱی�اҢџԁԖو�նոнշԟշӃرا�Ռԟԥ�ԯҸոнӵԠ�ҢԆոҐԁո�нєده�و�ՌԠارد�нԂرҢєد��ԀոҢԱو�ՌӦا�Ґոو�
**زнոن�нԱی�آ�н԰ԥرا�нշєن�ҐԤոнԟԥ׎

**�ўӦнԁӶҢєآب�را�ՌԤӜ�ԯєان�روҢє�նӃای�Ңє�ўҍՌҹ�ԣշԠтѠای�Ռԕҹل�нԱی��ѼշӍՌѠ�նџҍՌҹدҐԱ׎

Ңєر�նҹاҢџԁԖو�նԟշӃو�
нԆոнѴه�و�ا�ўշԟԱآن�در�

նԇҐԥز

و� �ӁԱнԂ و� �ӁոнҸԂا واнԱ�ӁԤԂی� �Ԟշԥ و� �ҐԤԱد �ѼշӍՌѠ را� ғԠاب� �ҐոҢԕԂ �ԞոҐҹ �ўӦнԁӶҢє
**ҢӦاورده�нԱی�وا�ӁԤԂرا�ҐԤԤԂ�ӆҌӂԠ׎�

�Ԟշԥ׎�ҐԤԱد�ѼշӍՌѠرا��նџշԖوҢџԁԖل�اՌԕҹده�از�нӥџҹا�нє�нոاز�آب�در�ԞոҥշԤԠ�ҥԕӦ�ԯշ԰Ѡ�ҐԤոاҢӦ
�нԱی�ا�ӁոнҸԂو��ӁԱнԂرا�ҐԤҸոՌԤє׎ ***وا

�ўշԱнԠو��նԆԥՌԆѹاнѳԥم�ҢӦاՌҍ�ҐԤոرد�ԔշԁӂѠ�նԆԥՌԆѹ�нո�նԇز�ԅԥآ�ԣԱرا�нշє�нєن��ԞշԥواнԱ�ӁԤԂی�
***ا�ѼշӍՌѠ�ӁԱнԂ�ӁոнҸԂد�ҐԤԱو�ՌӜا�Ңє�ҢѪՌԠ�ԔԠآن�را�нշєن�ҐԤԤԂ׎

�ў԰Ѵ�նոнԱرнԁԱو�را�ҐԤҹнԤӂєرا��ԣԱزدن�آ�ԅԥز�нո�նԇردՌҍی�از�ҢշԇՌԕѴورت�ҢӍو��ўշԟԱا
***�ўӖӦнѽԠوԔոнҹ،�اҥєار�و�֌ՌӇѽԠت�آнշє�նԤԱن�ҐԤԤԂ׎

�ԔշҸԥнџљده�از�нӥџҹا�нє�նԇҐԥرا�در�ز�н԰ԥآ�ўշԟԱو�ا�Ӂӵԥو��ҐҹнԤӂєرا��նѓԕѾه�و�ҥշԥاՌԖнԇ�ԣԱآ
***�նӂԱнԂاҐԥнџҹارد��ѼշӍՌѠدҐԤԱ׎

**ҐӦ�նԆԥՌԆѹاнԂری��ԞոҥշԤԠ�ҥԕӦو�روی�Ңєای��ўӗнӥѾآ�ԣԱرا��ѼշӍՌѠدҐԤԱ׎

ҐԱف��նӃҢԆԥاўҹ׎�Ӂӵԥو�اՌԕҹ�ўշԟԱل�нԱی��նџҍՌҹرا�در�Ռѓ԰єد��Ѽӑҹز�նԇҐԥو��ԯӛԠнѴ�ԔծнҸԠ�ԔѾدرک�ҐԤԤԂ׎
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նԕԂاف�ҐԱاնծҥѴاف�ҐԱان�درس�اՌԤӜ
)ՌџѽԠا(
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нєرم�ҐԤєی

նӂԥیداҐԤոاҢӦ
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Ңєر�նҹاҢџԁԖو�նԟշӃو�
нԆոнѴه�و�ا�ўշԟԱآن�در�

նԇҐԥز

ҐշԕԂ�Ӂӵԥ�нєی�آ�ԞշԤշԠՌԖدر��ӚոнԤӈآҐԥՌӃ�нԤӃ׎

آ�Ӂոнҹو�
�ԯոнҹه�در�нӦر

նԟշӃ

**

***�ҥԕӦ�ԯշ԰Ѡ�նԆԥՌԆѹآ�ԞշԤշԠՌԖرا�از�ҢӦ�ӴոҢӒاнԱ�ҐԤոل��ѼշӍՌѠدҐԤԱ׎�

**ՌӦاнє�Ґոز�ҥԕӦ�ўӦнոآ�ԞշԤշԠՌԖرا�ҐҹнԤӂє׎

�ԣԟӍآ�нє�նոнԤӃا�ўշԟԱآнԁєری�در�ز�նԆԥՌԆѹ�،նԇҐԥآнԁєری�اнҸѴم�و�و�Ԕոнҹآ�նҸԠ�،նԤԱو׎׎�را�
****�ѼշӍՌѠدҐԤԱ׎

�Ӂӵԥدا�ӁԥاҢџԁԖو�նԟշӃدر��ԯӛԠнѴ�ԔծнҸԠ�ԔѾو��ԣշԠнѠرнӦه�و�آҢԠ�Ӂոнҹدم�را�درک�ҐԤԤԂ׎�

اҐԱ�ԣոاف�ҐԤџҸԱ�նӃҢԆԥ׎
�ԯєاнє�ўշԟԱز�ўӦнոدر�Ґҍ�ӚєнԤԠ�ӕӥѾادادی�Ңѓє�նљد׎

�ԯєداҢӦ�،նԟշӃ�ӁԥاнԱҐԤոی��նոнշԟշӃو�нԤӦوری�нԱی�ҐԥՌӃ�ҐԤԟӶ֍Ӝ�ӐѓѠҢԠ׎

�ԯєا�ўշԟԱدا�Ӂԥو�нԤӦوری�در�Ґոнљ�ԯӛҹՌѠار�ՌӂԂر�ҐԥҢѓє�նљ׎�

Ңєرнџҍнҹ�նҹر�و�
�նոнշԟշӃاد�ՌԠد�ҢԁԕԟӜ
و��Ӂӵԥآ�н԰ԥدر��ӴԕҍآнѪر�

Ңӂєی

وнԱ�նԇҴոی�ՌԠاد��նԖՌԁԖՌԠو�ՌԂوا�նҸԥ֌را��ѼշӍՌѠدҐԤԱ׎

ՌԕѴ�նԟշӃه�ای�
از�ҢԤԱ،�ز�նոнѓոو�

нԇҐԥнԠری

**

***нџҍнҹر�و�Ռҍ�նҍҢєاص�ՌԠاد��նԖՌԁԖՌԠو�ՌԂوا�նҸԥ֌را�ҐԤԤԂ�ԯҸոнӵԠ�ҢԆոҐԁո�нє׎

**�նџҌҹو��ԯӑӵԥذوب�ՌԠ�ҢѠ֌нєاد�ՌԂوا�նҸԥ֌در�ՌԠ�нє�ԯҸոнӵԠاد��նԖՌԁԖՌԠرا��ѼշӍՌѠدҐԤԱ׎

**нџҍнҹر�و��նҍҢєرнџӦرнԱی�دнԱ�ԔԁӃҢԇی��ԣєҢԂ)اнԟԖس،�Ңԇا�ўշӦوҢԇاԣӦ(�را��ѼշӍՌѠدҐԤԱ׎

**�روش�нҹده�ای�Ңєای�Ңԇ�ԯշ԰Ѡا�ԣӦارا�ԯծدҐԤԱ׎

�ԣշєی�нԱوҢշԥو��նԖՌԁԖՌԠل�ՌԠҢӦ�ҐԤԥнԠ�նѳոی�راнԱواژه��нєرا��նԖՌԁԖՌԠاد�ՌԠ�ӤշӈՌѠ�ԔշԖد�
**�նԖՌԁԖՌԠاراҐԤԤԂ�ԯծ׎

**�нԱ�ўԱнѓӃو�нӥѠوتнԱی�нџҍнҹر��նӛԕӍ�ӁӃدر��ҋոو��ҷշԕշҹرا��ѼշӍՌѠدҐԤԱ׎

**�ՌӜا�Ңє�ҢѪՕԠ�ԔԠرнџӦرнԱی��նԁոҥշӦو�ՌԠ�նոнշԟշӃاد��նԖՌԁԖՌԠرا��ѼշӍՌѠدҐԤԱ׎
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دӦتҢє�Ңنнمه�رոزی�و�ѠأշԖف�کتнبнԱی�درس�նاєتҐا�նոو�متՌسطه�نظҢی
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նԕԂاف�ҐԱاնծҥѴاف�ҐԱان�درس�اՌԤӜ
)ՌџѽԠا(
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Ңєرнџҍнҹ�նҹر�و�
�նոнշԟշӃاد�ՌԠد�ҢԁԕԟӜ
و��Ӂӵԥآ�н԰ԥدر��ӴԕҍآнѪر�

Ңӂєی

ՌѠزнє�Ӛոر�ا�նԁոҢџԁԖرا�در�нԱ�ԯԥՌԇی��նոнշԟշӃاز�روی��ԔշҸԥнџљ�ԯӂӵԥاҢџԁԖو�ѼշӍՌѠ�նԁշѠнџҹدҐԤԱ׎

ՌԕѴ�նԟշӃه�ای�
از�ҢԤԱ،�ز�նոнѓոو�

нԇҐԥнԠری

**

4

ՌԠاد��նѓӑӶ�նԖՌԁԖՌԠو��նѓӑӶнԥرا�از�روی��ԔշҸԥнџљ�ԯӂӵԥاҢџԁԖو�ӆշҌӂѠ�նԁշѠнџҹو�د�ԔշԖآن�
***را��ѼշӍՌѠدҐԤԱ׎

�նԁշѠнџҹوҢџԁԖا�ԔշҸԥнџљ�ԯӂӵԥرا�از�روی��նѓӑӶнԥو��նѓӑӶ�նԖՌԁԖՌԠاد�ՌԠی�нԱرнџӦر�նҍҢє
**ҐԤԤԂ�ԯҸոнӵԠ׎

***нӥѠوت��ԯӑӵԥذوب�ՌѴ�ԯӑӵԥ�нєش�ՌԠاد��նԖՌԁԖՌԠو�ՌԠاد��նԥՌոرا��ѼշӍՌѠدҐԤԱ׎

нԱ�ђշԂҢѠ�Ԕշԁی��նԥՌոدو�նոнѠرا�در�واнӛӦ�ҥԕӦнԥ�Ԁո�нє�ҥԕӦ�Ԁո�ӁԤԂل��ѼշӍՌѠدҐԤԱ׎ **�ՌշӃه

**�нџҍнҹر�ՌԠاد��նԥՌոرا�از�ՌԠاد��նԖՌԁԖՌԠو�ՌԂوا�ӆշҌӂѠ�նҸԥ֌د�ҐԤԱو�ҐԤԤԂ�ԯҸոнӵԠ�ҢԆոҐԁո�нє׎

**нє�նԖнԆѹر�Ռոن�را��ѼշӍՌѠدҐԤԱ׎

**нє�նԖнԆѹ�ҢշѪтѠر�Ռոن�нԱی�нҹزҐԥه��ђշԂҢѠ�Ԁոروی�ҥշԠان�нѴذнշԠ�ԯєن�آ�н԰ԥرا�درک�ҐԤԤԂ׎

**آҢӦ�նјԖнџԥو�ԯԁѓӃ�նӃнљرا�ՌԤӜ�ԯєان�Ңє�նџշԟԂای��ԯҸոнӵԠاнԁѽџҹم��ԯԁѓӃآнԂ�ԯє�н԰ԥر�ҐԥҢշԇ׎

***اнӛӃ�ҢѪع�آՌշԥن�و�ՌշѠнԂن�روی�آҢӦ�նјԖнџԥوՌԕє�ԯԁѓӃ�նӃнљری�ՌԠاد��նԥՌոرا��ѼշӍՌѠدҐԤԱ׎

**ҐԠل�درнոی�اҢџԁԖو�նԥرا��ѼշӍՌѠد�ҐԤԱو�Ңєای��նҍҢє�ӤշӈՌѠرнџӦرнԱی��нԱҥԕӦ�նԁոҥշӦاز�آن�Ң԰єه�ҐԥҢշԇ׎

**Ռԥ�ӁԤԂ�ԞԱҢєر�нє�նծҢԠاнҸѴم�و�ҐԤԤշє�Ԟӂѹه�را��ѼշӍՌѠدҐԤԱ׎

***درнєره�ا�нԱҥԕӦ�ўշԟԱدر�ز�ԯє�նԇҐԥوҴոه��ԞշԥнџշѠو��ԯҸոнӵԠآن�֌ՌӦ�нєد�زҥԥ�ԅԥن�ҥԇار�նӃارا�ԯծدҐԤԱ׎
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նԕԂاف�ҐԱاնծҥѴاف�ҐԱان�درس�اՌԤӜ
)ՌџѽԠا(

�նџҍнԤӃح�Ռӑҹ

нєرم�ҐԤєی
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ҢєرҢӦ�նҹاнԱҐԤոی�
�н԰ԥآ�Ӂӵԥو��նոнշԟշӃ
در�Ґոнљ�ԯӛҹՌѠار�ՌӂԂر

�նԟշӃ�ԞԕӜی�нԱوردнџҹاز�د�նҍҢєو��ҐԤԥاҐєرا��նԇҐԥت�ز֍ԁӂԠاز��նӌӛє�ԔѾدر��նԟշӃ�Ӂӵԥ
Ґԥرнԟӂєرا�

�ԯє�նԱرا�նԟշӃ
Ռҹی�آҐԤոه�ای�

ҢѠ�ԣӃرو

***

�ԯծس�ارا֍Ԃو�در��ԯշ԰Ѡ�նӃارҥԇ�،وریнԤӦ�ԯѓԖده�از�دو�нӥџҹرو�و�ا�Ӂշљ�ҐոҐѴی�нԱ�ӁԖнѹره�нєدر
***دҐԤԱ׎

***�اҢѪات�ՌԱای�آՌԖده�را�از��ҢӖԥاнӇџӶدی�و�ا�ѼշӍՌѠ�նӜнԟџѴدҐԤԱ׎

нԠ�ӁԤԂ�ԞԱҢده�و�нԱՌѠҢљی�اҢџԁԖو�նҸշӒнԤӠԠو�ҢӦ�նѳԤҹ�ӤշӒوҢҹخ�و�нԂرҢєدнԱی�آن�را�
�ѼշӍՌѠدҐԤԱ׎

***Ռ԰ӥԠم�اҢԥژی�нӛӦل�нҹزی�را�Ґєا�ҐԤԥو�Ռԟԥ�ԯє�ԯѴՌѠ�нєدار��ўӦҢӂշљوا�ӁԤԂآن�را��ѼշӍՌѠدҐԤԱ׎

***�ўӜҢҹوا�нԱ�ӁԤԂرا�Ңєاнҹس�اҢԥژی�нӛӦل�нҹزی�ҐԤԤԂ�ԯҸոнӵԠ�ԞԱ�нє׎

**درнєره�ՌӜا�Ңє�ҢѪՕԠ�ԔԠاҢԥژی�нӛӦل�нҹزی�ҥԇار�նӃارا�ԯծدҐԤԱ׎

**нӥѠ�ўԕӜوت��ўӜҢҹ�ҢշշӠѠوا�нԱ�ӁԤԂدر�ՌӌѾر��ҢԇҥշԖнѠнԂرا��ѼշӍՌѠدҐԤԱ׎

�նԇҐԥت�ز֍ԁӂԠ�ԔѾدر��նԟշӃ�Ӂԥدا�Ңє�ԯշԁѠ�нєرا��նԟշӃس�ҐԤ԰Ԡ�нոدان��նԟշӃ�Ԁո�Ӂӵԥ
***روزҢԠه�ҥԇ�Ԁո�նӒارش�ارا�ԯծدҐԤԱ׎

***Ռѽԥه�нԂر�ҐѓԠ�Ԁոل��նџҸշԖнѠнԂو�اҥӦاнԂ�Ӂոرا�նոآن�را��ѼոҢӂѠو�ҢєرҐԤԤԂ�նҹ׎

***ҐѓԠل�нԱی��ӤԕџҌԠاز�ҢӒ�ҢӖԥاнԂ�،նѾرҢєد�و…�را�ҐԤԤԂ�ԯҸոнӵԠ�ԞԱ�нє׎

�ԯոҥѳѠو��նҹرҢєورزی�را�нӂԂی�нԱاوردهҢӦ�ҐշԖՌѠه�وری�در�Ң԰є�ӁոاҥӦا�ў԰Ѵن�ՌԇнԥՌԇ�ԔԠاՌӜ
ҐԤԤԂ�ԔշԕѽѠو�**

�ԯӑєو�را�ҐԤԤԂرا�درک��ўӂԇҢєو��ўӦی�رнԱ�ӁԤԂم�واՌ԰ӥԠه�و�ҐӃ�нԤӃآ�նոнշԟշӃی�нԱدل�нӛѠ�нє
***нӛѠ�ўєнѪدل�را��нєروا�ӐєرҐԤҸոՌԤє�նӍнո׎

�ԯշԕѠнӃՌԖ�Ԕӈس�اнҹاҢєرا��нԱ�ԯԥՌԇ�ўӖԕӡ ՌӜاнӛѠ�ўєнѪ�Ңє�ҢѪՕԠ�ԔԠدل�را�Ґєا�ҐԤԥو
**ҐԤԤԂ�ԯշѴՌѠ׎

**ا�ԞѳѾ�ҢշշӠѠ�ҢѪو�Ռѽԥه�ا�ҢѪآن�را�Ңєای�нӛѠ�Ԁոدل�ҢԂ�ѼոҢӂѠ�նոнշԟշӃده�و�ҐԤոнԟԥ�ԯշѴՌѠ׎
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նԕԂاف�ҐԱاնծҥѴاف�ҐԱان�درس�اՌԤӜ
)ՌџѽԠا(

�նџҍнԤӃح�Ռӑҹ

нєرم�ҐԤєی

նӂԥیداҐԤոاҢӦ
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ҢєرҢӦ�նҹاнԱҐԤոی�
�н԰ԥآ�Ӂӵԥو��նոнշԟշӃ
در�Ґոнљ�ԯӛҹՌѠار�ՌӂԂر

нԱ�ӁԤی��ӤԕџҌԠآن�را�ՌԠرد� �ҢշշӠѠ�Ӂӵԥد�нԠرا�در�нӛѠ�նոнѴ�ԯєнѴدل�درک�ҢԂده�و�Ңєای�وا
ҐԤԱار�دҢӶ�նҹرҢє

�ԯє�նԱرا�նԟշӃ
Ռҹی�آҐԤոه�ای�

ҢѠ�ԣ رو

***

4/5

***ا�ҢշշӠѠ�ҢѪدҐӵԠ�Ңє�нԠار�нӛѠ�ўєнѪدل�را��ԯոҥѳѠو�ҐԤոнԟԥ�ԔշԕѽѠ׎

ҐԤոнԟԥ�ԯշѴՌѠرا��ҢєнԱ�ҐԤոاҢӦ�Ңє�ҢѪՕԠ�ԔԠاՌӜ�Ӂӵԥو��ҐԥՌӃ�нԤӃآ�ҢєнԱ�ҐԤոاҢӦ�нє�***

***ҥԇار�նӃاز�нԂرҢєد�داнӛѠ�Ӂԥدل�در�ҢӦ�ԯշ԰Ѡاورده��ҢџӂշєاراҐԤոнԟԥ�ԯծ׎

**�Ӂӵԥدا�ӁԥوнԤӦوری��նԟշӃرا�دراнѳոد�ارزش�اҥӦوده�ҢӦاودهнԱی�ҐԤԤԂ�ԯշѴՌѠ�նոнշԟշӃ׎

нԂ�ԯєرҢշԇی�нԤӦوری�و�ՌԠ�ԔոҐѓѠاد�нҍم�ՌԠ�ԯєاد�ҢӦاوری�ҐӃه�را�در�Ң԰єه�وری�اнӇџӶدی�ՌӂԂر�
***�ԯոҥѳѠو�ҐԤԤԂ�ԔշԕѽѠ׎

***Ңԇوه��նԕԠнӜرا��ҐԤҹнԤӂєو�ا�ҢѪآن�Ռҍ�Ңєاص�ՌԁԖՌԠل�را�Ңєر�նҹو�ҐԤոнԟԥ�ԯշѴՌѠ׎

**رو�նӃرا�Ңєای�Ңԇ�ԔոҐѓѠوه�нԱی��ҢԆոҐԁո�ԯє�նԕԠнӜرا�нշєن�ҐԤԤԂ׎

**нԱ�ђշԂҢѠ�ҥџԤҹ�ҢԤԱ�нی�آ�նԖآҐӃ�нԤӃه�و�нԱ�ӁԖнѹی�ՌѴՌԠد�در��ҥџԤҹرا�нշєن�ҐԤԤԂ׎

**�Ӂӵԥاнѳԥم��ҥџԤҹ�Ԁոرا�در��ӤӂԂواнԱ�ӁԤԂی�ҐԤոнԟԥ�ԯշѴՌѠ�ҐոҐѴ׎

ҐԤոнԟԥ�նҹرҢєرا��ӴӦՌԠ�ҥџԤҹ�նѾاҢӒو�روش��ҥџԤҹ�Ԁոی�нԱاری�ՌӃد�Ңє�ԯѓԕӡی�нԱروش�***

ҐԤԤԂار�ҢӶҢєای��ԯӑєاد�راՌԠ�ўӦнոزнєه�Ռѽԥو��нԱ�ӁԤԂم�واнѳԥر�اнԂزوнҹن�нշԠ***

**روش�նոнԱرا�Ңєای�нєزՌԠ�ўӦнոاد�Ռԥ�ԯє�ԯѴՌѠ�нєع�ՌԁԖՌԠل�нԱی�آن�н԰Ԥӂշљد�ҐԤԤԂ׎
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Ѿ֍Ԡظнت:�)�нԱ�ԯշӈՌѠو�ҐѽԠوده�ҢӒح��нԱ�ӁҹҢљدر�آزՌԠن(
ҐԤԂ�ҢշշӠѠق�ՌӦدی�н԰Ԥӂշљرم�нє�ԯє�ўѓҸԥه�Ңԟԥ�Ԟշԥ�ҐԥاՌѠ�նԠ�ԔӇӦ�ҢԱات�Ңԟԥـ�

ՌӃ�նԠ�ԔԠнӃد׎ ـ�нѓҹнѽԠ�Ԟ԰ҹت��նԟԂو�ҐӜدی�در��ҢԱآزՌԠن��35�нѠ�30�ԣշєدر�Ґӈاز�Ңԟԥه��ԔԂآزՌԠن�را
�նԠ�нداнӵԥ�ҢԁӥѠ�,Ґշԥد�و�در�нշԠن�нѠرҥѴ�нԱ�нԟԥو�ارزўҸշԥ�նєнշӃ׎ ـ�آ

ـ�در�Ռӈرت�ӁҹҢљ,�دادهнԱی�ՌѽԠ�ԯӖӦнѾر�و�ՌԠرد�нշԥز�اراՌӃ�ԯծد׎
ـ�ҐѴ�ўҹՌշљول�нԤѠو�նєدر�آزՌԠن�ҢӍوری�اўҹ׎

�Ңєو��ԯծب�اراнџԂد�در�ՌѴՌԠ�նـҹدر�ԞշԱнӥԠره�нєدر�նոн ـ�ӂշљـн԰Ԥد�Ӄ�նԠ�ҐԂՌԠـՌد�ҹҢљـнԱ�Ӂی��нє�ӐѓѠҢԠز�նԇҐԥو�ҢӒ�ўӛԤӈا�ҐշԤԂ�նѾو�اнӜ֍Ӓت�و�داده
اнҹس�دادهнԱی�Ռӈرت�ҸԠئнԱ�ӁҹҢљ�ԯԕی��նԠՌ԰ӥԠو�Ռӑҹ�нєح�֌нєی�ارزҢӒ�նєнշӃح�ҐշԤԂ׎

ـ�нӛԠدՌԠ�նոнշԟշӃ�ԯԖازҐӃ�ԯԥه�در�нѓҹнѽԠت��նԟԂو�ҐӜدی�داده�ՌӃد׎
ـ�ر�Ԟҹآرا�ӁոاҢџԁԖوнԟӃ�ҢӇԤӜ�нѠ�նԥره�ҐѴ�36ول�нԤѠوнѳԠ�նєز�اўҹ׎

ՌѠ�նاՌԠ�Ґԥرد�ارزҢӶ�նєнշӃار�Ңշԇد׎ ـ�ғԆԠнԥاری�нԱ�ђշԂҢѠی�آҥѴ�նԖو�اҐԱاف�нџԂب�در�ўҸշԥ�նҹو�нԥ�ӐӵӦم�нԱ�ђշԂҢѠی�آՌѴՌԠ�նԖد�در�нџԂب
ـ�در�ارزнԱ�նєнոی��ҢԟџҸԠو�նոн԰ԥ،�اнӖџԥرات�ҢԁԕԟӜدی�ՌԠرد�ҢӶ�ԯѴՌѠار�Ңշԇد׎�ҐѴول�ز�նџҹҢ԰Ӧ�Ңոاز�ا�ԣոاнӖџԥرات�و��Ԟ԰ҹآ�н԰ԥرا�нӂԥن��նԠدҐԱ׎

նԥнոнљ ҢԟџҸԠ اџԥظнرات�ҢԁԕԟӜدی Ӥոرد

2 4-2 ӁոнԠآز�նѾاҢӒ 1

- 4-2 اҢѴای�آز�ўѓѪ�،ӁոнԠدادهҢշԇ�ԯѳշџԥ�،нԱی�و�اراҥԇ�ԯծارش 2

2 4-2 �ԯոҥѳѠو��ԔշԕѽѠدادهнԱ،�رՌԟԥ�Ԟҹدار،�Ңշԇ�ԯѳշџԥی�از�داده�նԤշє�Ӂշљ�،нԱو�Ռԟԥدار�Ռҍا�նԥو׎׎׎׎׎ 3

- 3-2 اнѳԥم��ӴշӵѽѠو��ӚԟѴآوری�اнӜ֍Ӓت�)ҢӒاնѾ،�اҢѴا،��ўѓѪداده��ԯոҥѳѠ�،нԱو�ԔշԕѽѠ،�اراҥԇ�ԯծارش( 4

- 6-4 )նԠՌ԰ӥԠی�нԱ�ӁҹҢљح�ҢӒو��նԟԕӜوی�нԁѳԤԂ�،նԱوҢԇی�нԱ�Ѩѽєدر��ўԂرнӂԠ�،նԱнԆӂոнԠو�آز�նԕԟӜی�нԱ�ўշԖнӛӦم�нѳԥزش)اՌԠآ�ҐԤոاҢӦدر��ԔԠнӛѠو��ўԂرнӂԠ 5

8 3-1 нԱ�ӁҹҢљ�ԯє�ҋҹнی�нԂ(�նԠՌ԰ӥԠرҢєد،�ا֌Ґџҹل�و�нӌӶوت( 6

6 3-2 նѠнѓҹнѽԠی�нԱ�ӁҹҢљ�ԔѾ�նո ՌѠا 7

2 - �ԔծнҸԠ�ԔѾدر�ҢӃاнԂ(ҐոҐѴ�ӐոرҢєد�و�ا֌Ґџҹل( 8
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нԱ�ԯی�ՌԕӜم��նєҢѳѠو�ر�նӍнոو�нҹ�ԀոҥշӦل�ѽѠص1405�նԕշـ1404 нєرم�ҐԤєی��ԯոнљ�،)3(�նԟշӃدوازد�ԞԱر

Ңҍ�նԥнոнљ�ўєՌԥداد،�
ՌոҢ԰Ӄر�و�دی�нԠه

�ўєՌԥاول ԔصӦ

6/5 11/5 )նџҹرҐԤѠ�ўԠҐҍدر��нԱل�ՌԁԖՌԠ(اول�

٥ 8/5 )նԟշӃوҢџԁԖا�ԯոнҹه�در�нӦو�ر�Ӂոнҹدوم�)آ

٤ ـ Ռҹم�)ՌԕѴ�նԟշӃه�ای�از�ҢԤԱ،�ز�նոнѓոو�нԇҐԥнԠری(

٤/٥ ـ )ҢѠ�ԣӃه�روҐԤոی�آՌҹ�ԯє�նԱرا�նԟշӃ(رم�н԰ѹ

٢٠ 20 ՌԟѳԠع

ـ�ҢԟԥاتՌѠ�նԠ�ԔӇӦ�ҢԱاҢԟԥ�Ԟշԥ�Ґԥه�)Ңԟԥ�0/5ه(�нє�ԯє�ўѓҸԥرم�н԰Ԥӂշљدی�ՌӦق�ҐԤԂ�ҢշշӠѠ׎

նԥнոнљ ҢԟџҸԠ اџԥظнرات�ҢԁԕԟӜدی Ӥոرد

2 4-2 ӁոнԠآز�նѾاҢӒ 1

- 4-2 Ңշԇ�ԯѳշџԥی�و�اراҥԇ�ԯծارش ،нԱداده��ўѓѪ�،ӁոнԠای�آزҢѴا 2

2 4-2 �ԯոҥѳѠو��ԔշԕѽѠدادهнԱ،�رՌԟԥ�Ԟҹدار،�Ңշԇ�ԯѳշџԥی�از�داده��նԤշє�Ӂշљ�،нԱو�Ռԟԥدار�Ռҍا�նԥو׎׎׎׎׎ 3
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